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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The linkage has an adjuster (12) for 
brake "wear 

and tear, containing a screw drive. The drive has a threaded spindle (33) and 
a threaded nut (34), which are mounted on two parts of the calipers of the 
brake, and which move relative to one another during an adjustment. One of 
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threaded parts rotates and is coupled by a first freewheel (38) to a 
non-rotating part, and by a second freewheel (43) to a rotary drive. During an 
adjustment for wear the first freewheel runs free, and the second freewheel 
locks to the rotation of the rotary drive. 
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(54) Bremsgestflnge fQr Fahrzeuge, Insbesondere Schienenfahrzeuge 

(57) Das Bremsgestdnge ist vorzugsweise als Zan- 
genbremsgestdnge fur eine Scheibenbremse ausge- 
fQhrt. es weist zwischen zwei Bremsgestdngeteilen 
einenals Druckstangensteller(1 1)pderZugstangenstel- 
ler ausgebildeten VerschleiBnachsteller mit Gewinde- 
spindel (33) und Mutter (34) auf. Vorzugsweise die 
Mutter (34) als drehbares Verschraubungsteil ist vermit- 
tels eines ersten. in Drehrichtung entgegen einer Nach- 
stellung sperrenden Freilaufs (38) mit einem 



undrehbaren Gehause (28) lind eines zweiten Freilaufs 
(43) mit einem koaxial zur Mutter (34) drehbaren 
Antriebsteit (48) gekoppelt, der zweite Freilauf (43) ist in 
Nachstell-Drehrichtung des Antriebsteiles (48) spenend 
ausgebildet. Das Antriebsteil (48) ist mit einem dritten 
Bremsgestangeteil gekoppelt, welches bei Einbremsvor- 
gdngen einen groBen Bremshub ausfOhrt und sichdaher 
zweckmdBIg nahe eines Bremskraftmotors befindet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bremsgestange fOr Fahrzeuge, insbesondere Schienenfahrzeuge, mit einem stangenarti- 
gen, automatischen VerschleiBnachsteller, der ein Schraubgetriebe belnhaltet. das als Verechraubungsteile eine Gewin- 
despindel und eine auf dieser verschraubbare Mutter aufweist. wobei eines der Verschraubungstelle drehfest und das 
andere Verschraubungsteil drehbar jeweits axial unverschieWich an zwei bei Nachstellvorgangen zueinander relatlvbe- . 
wegbaren Bremsgestangeteilen gehaltert ist und wobei das drehbare Verschraubungsteil mrt wenigstens einer Dreh- 
kupplung gekoppelt ist. 

VerschleiRnachsteller. die als Stellorgane eine Kbmbination aus Muttern und Gewindespindel venwenden, sind weit 
veitreitet. Urn ein schnelles Nachstellen zu ermOglichen und/oder die Mutter bzw. Muttern durch ein nichtselbsthem- 
mendes Gewinde anzutreiben, werden haufig Gewinde mit groBer Steigung venwendet; es ist jedoch auch bekannt, 
besondere Drehantriebe vorzusehen und Gewinde geringer, selbstemmender Steigung zu venwenden. In Bremsstellung 
ubertragt der Verschlei3nachsteller die Bremskraft. Dabei ist eine zuveriassige Abstutzung des gewlndebedingten^ auf 
...^..^^^s drehbare Verschraubungsteil wirkenden Drehmomentes auch unter der Einwirkung von Schwingungen und Fahr- 
15 st63en wichtig. diese vermOgen auch bei Verwendung selbsthemmender Gewinde beachtliche Drehmomente auszulO- 
sen. Bei Venwendung nichtselbsthemmender Gewinde sind hierzu verzahnt Oder unverzahnt ausgebildete 
Konushupplungen bekannt. uber welche das Drehmoment abgestutzt wird. Diese Anordnungen erfbrdem zumeist einen 
zusatzlichen Kupplungs- Oder Schalthub wahrend Einbrems- und LOsevorgangen. wodurch der vom Bremskraftmotor 
aufzubringengende Hubweg urn einen Verlusthub vergrOBert wird. was eine entsprechend grOBere und schwerere Aus- 
20 legung des Bremskraftmotors bedingt und den Wirkungsgrad des Bremsgestanges mindert 

Es sind Bremsgestange fur Klotz- oder Scheibenbremsen In unterschiedlichen Ausfuhrungen bekannt. beispiels- 
weise H-Bremsgestange insbesonder fQr Klotzbremsen, Zangenbremsgestange insbesondere fur Scheibenbremsen 
und Kbmbinationen von H- und Zangenbremsgestangen. Fur schnellfahrende Fahrzeuge Ist es bekannt, mehrere 
Bremsscheiben auf einer Radsatzwelle anzuordnen, hierbei und auch bei Venwendung von Scheibenbremsen an 
25 Antriebsradsatzen muB das Bremsgestange sehr bauraumsparend ausgebildet sein. Bei Scheibenbremsen muB das 
Bremsgestange zudem in vielen Anwendungsfailen in der Lage sein. Drehbewegungeh der Bremsscheibe um zu ihrer 
Achse in Radialebenen liegende Drehachsen, insbesondere um vertikal und/oder in Fahrzeugiangsrichtung verlaufende 
Drehachsen sowie Seitenverschiebungen zwangsfrei aufzunehmen. Die enwahnten Drehbewegungen um die Fahrzeug- 
iangsrichtung kGnnen bei auf einer einen Fahrzeugmotor mit einem Antriebs-Radsatz kuppelnder, zu letzterem anna- 
30 hernd konzentrlscher Hohlwelle sitzender Bremsscheibe besonders groB wercJen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Bremsgestange der eingangs angegebenen Art derart auszubilden, daB eine 
zuveriassige Funktion des VerschleiBnachstellers, insbesondere auch zuveriassige AbstOtzung des schraubgetriebe- 
bedingten Drehmomentes, und ein Vemeiden eines Verlusthubes der enwahnten Art gewahrlelstet ist. wobei des wei- 
-^..^ J^CSflj® nach Bedarf eine den vorstehend enwahnten Bedingungen. soweitsle beim jeweiligen Anwendungsfall vorliegen. 
35 sicher genOgende, einfache Weine, gewtchtsparende und kompakte AusfOhrungsfbrm erreichbar sein soli. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung fur ein Bremsgestange der eingangs angegebenen Art durch eine Ausbil- 
dung gemaB den Merkmalen gelOst, daB das drehbare Verschraubungsteil uber einen ersten Freilauf mit einem dreh- 
festen Teil und uber einen zweiten Freilauf mit einem Drehantrieb gekoppelt ist, der von einem bei Bremsungen sich 
relativ zum axial unverschieWich mit dem drehbaren Verschraubungsteil getoppelten Bremsgestangeteil bewegenden 
40 Bremsgestangeteil betatigbar ist. wobei der erste Freilauf in Drehrichtung des drehbaren Verschraubungsteiles entgegen 
einer VerschleiBnachstellung und der zweite Freilauf in Drehrichtung des Drehantriebes zu einer verschleiBnachstellung 
sperrend und in jeweils umgekehrter Drehrichtung freilaufend ausgebildet ist. 

Fur ein derart nach der Erfindung ausgebildetes Bremsgestange gemaB der weiteren Erfindung besonders vorteil- 
hafte Ausgestaltungsmdglichkeiten sind den Merkmalen der UnteransprOche entnehmbar. 
45 In der Zeidinung sind besonders vorteilhafte Aufuhrungsbeispiele fOr nach den Merkmalen der Erfindung ausge- 
staltete Bremsgestange dargestellt. und zwar zeigt 

Fig. 1 ein Zangenbremsgestange in Aufsicht und teilweise aufgeschnitten. 

Fig.2 einen im Zangenbremsgestange nach Fig.1 venwendeten, als Druckstangensteller ausgebildeten VerschlelB- 

so nachsteller aufgeschnitten in vergrdBertem MaBstab bei unverschlissenen Bremsbeiagen, 

Fig.3 den VerschleiBnachsteller nach Fig.2 bei verschlissenen Bremsbeldgen, 

Fig.4 einen weitgehend der Rg.2 ensprechenden. jedoch als Zugstangensteller ausgebildeten VerschleiBnachstel- 
ler , 

Fig.5 eine abgevandelte Betatigungseinrichtung fQr den VerschleiBnachsteller nach Fig.1 oder 2 bei gelOster und 

- i's^Tig.S'^ bei betatigter Bremse. 

Das Zangenbremsgestange nach Rg.1 waist als zwei Bremsgestangeteil e zwei Zangenhebel 1 und 2 auf, die etwa 
horizonzal und seitlich versetzt etwa parallel nebeneinander verlaufen. Die einen Enden der beiden Zangenhebel 1 und 
2 sind vermittels vertikaler Bolzen 3. 4 an Bremsbacken 5, 6 angelenkt. welche Bremsbeiage 7. 8 tragen. die In Rg.1 
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unverschlissen dick dargestellt sind. Andersendlg sind die beiden Zangenhebel 1, 2 vermittels vertikaler Bolzen 9, 10 
drehbar an einem als Druckstangensteller 1 1 ausgebildeten VerschleiBnachsteller 12 angelenkt. Der VerschleiBnachs- 
teller 12 ist nahe des dem Zangenhebel 2 zugeordneten Bolzens 10 mrt einer Betatigungsvorrichtung 13 versehen, die 
urn die zur Ungsrichtung der Zangenheb^ quer verlaufende Achse 14 des VerschleiBnachstellers 12 drehbar ist; der 
Aufbau des VerschleiBnachstellers 12 mitsamt der Betatigungsvorrichtung 13 ist spdter beschrieben. 

In iftren mittleren Bereichen sind die beiden Zangenhebel 1 und 2 an einem Zangengehduse 1 5 angelenkt, das sich 
im wesentllchen zwischen den beiden Zangenhebein 1 . 2 bef indet. Die Anlenkung des Zangenhebels 1 am Zangenge- 
hduse 15 ist als ein Exzentergetriebe 16 ausgebildet, das eine im Zangengehduse 1 5 drehbar gelagerte. vertikale Welle 
1 7 und einen an deren Stirnseite test und mit schrag nach hinten, in Richtung zum Bolzen 9. und vom Zangengehduse 
1 5 weg verlaufender Exzentrizitdt zur Achse der Welle 1 7 angeordneten Zapfen 1 8 aufweist. Auf dem Zapfen 1 8 ist der 
Zangenhebel 1 drehbar gelagert. Bei doppelwangiger Ausbildung der Zangenhebel 1, 2 ist die Welle 17 beidendig mit 
Zapfen 18 versehen, auf deren jedem eine Wange des Zangenhebels 1 gelagert ist. Die Welle 17tragt einen radial zur 
radialen Mittelebene 19 einer Bremsscheibe 20, an welche die Bremsbeiage 7, 8 anpreBbar sind, hin auskragenden 
Kurbelarm 21. an dessen Ende die Kolbenstange 22 eines einen Bremskraftmotor darstellenden Bremszylinders 23 
angelenkt ist. Der Bremszylinder 23 ist im Zangengehause 15 nahe des VerschleiBnachstellers 12 mit etwa parallel zur 
und nahe der Mittelebene 19 horizontal verlaufender Achsrichtung gehaltert. 

Die Anlenkung des Zangenhebels 2 am Zangengehause 15 ist als einfaches Drehlager mit einem vertikal verlau- 
fenden Bolzen 24 ausgebildet. 

Die Betatigungsvomchtung 13 weisl einen von der Zeichenebene im wesentlichen nach oben auskragenden Kur- 
belarm 25 auf. an dessen Ende ein Betatigungsgestange 26 angelenkt ist. Das Betatlgungsgestange 26 umfaBt eine 
sich vom Kurbelarm 25 etwa horizontal und zur Mitteleben 19 schrag in Richtung zur gegenseitigen Anlenkung von 
Kurbelarm 21 und der Kolbenstange 22 hin erstreckende Stange 27 auf. deren bremsscheibenseltiges Ende an einem 
nicht gezeigten, zweiarmigen, etwa vertikalen Hebel an dessen oberen Ende angelenkt ist. Dieser Hebel ist mitlig dreh- 
bar am Zangengehause 1 5 gelagert und an seinem unteren Ende an einem dritten Bresmgestangeteil, der Kolbenstange 
22 Oder dem kolbenstangennahen Ende des Kurbelarms 21, angelenkt. beim Betatigen des Bremszylinders 23 und 
demgemaB Verschieben der Kolbenstange 22 in Richtung zur Bremsscheibe 20 wind daher uber den nicht gezeigten 
Hebel die Stange 27 von der Bremsscheibe 20 weg verschoben und der Kurbelarm 25 urn die Achse 1 4 bei Blickrichtung 
vom Zangenhebel 2 her im Uhrzeigersinn gedreht. Bei dieser Betatigung werden auch der Kurbelarm 21 und die Welle 
1 7 gem#B Fig. 1 im Uhrzeigersinn gedreht, wodurch der Zapfen 1 8 den Zangenhebel 1 an den Zangenhebel 2 annahert. 
Das Bremszangengestange wird dabei unter Anpressen der Bremsbeiage 7, 8 an die Bremsscheibe 20 zugespannt. 
wobei infolge der klein gestaltbaren Exzentrizizat des Zapfens 18. bezogen auf die Hebeliangen der Zangenhebel 1 , 2, 
groBe KraftObersetzungen mit entsprechend hohen Zuspannkraften erreichbar sind. 

Bei Anordnung der Bremsscheibe 20 auf einer nicht gezeigten Hohlwelle eines Hohlwellenantriebes fOr einen Schie- 
nenfehrzeug-Radsatz. wobei die Hohlwelle die Radsatzwelle etwa konzentrisch mit Spielabstand umgibt und einendig 
an einem Antriebsmotor. andersendig am Radsatz angekoppelt ist. kann es zur Auf nahme der hieibei mOglichen, groBen 
Winkelauslenkungen urn eine zur Fahrzeugiangsrichtung parallele Achse besonders vorteilhaft sein. wenn das Zangen- 
gehause 15 an seiner Oberseite vermittels einer nicht dargestellten Lagerung um eine zur Fahrzeugiangsachse anna- 
hernd parallel verlaufende Drehachse drehbar an einem fahrzeugfesten Tail, insbesondere dem Fahrzeug- Oder 
Drehgestellrahmen. drehbar angelenkt und aufgehangt ist, wobei die Bremsbacken 5. 6 so zu haltern sind, daB sie den 
Drehbewegungen des Zangengehauses zwangfrei zu fblgen vermOgen. Die Aufhangung der Bremsbacken 5, 6 kann 
aufhangependelfrei erfolgen, wobei von der Bremsscheibe 20 auf sie einwirkende Bremskrafte auf die Zangenhebel 1 . 
2 und vondiesen auf das Zangengehause 15 zu ubertragen sind; bei Venwendung von Aufhasgependein ist ihre Lage- 
rung an den Bolzen 3. 4 vertikalverschieblich auszubilden. Bei dieser Bremsgestange-Ausfuhrung mit horizontalen Zan- 
genhebein 1,2 bewirkt das Exzentergetriebe 16 durch seine Im Vergleich zum Bolzen 24 grdBeren Masse ein 
Ubergewicht, das durch die dem Zangenhebel 2 nahe Anordnung der Betatigungsvorrichtung 1 3 und zumindest teilweise 
„aucKder Stange-26 ausgeglichen wird. Das Bremszangengestange befindet sich daher in einem indifferenten Dreh- 
gleichgewicht um die zur Fahrzeugiangsrichtung parallele Drehachse. 

Unter Berucksichtung der hohen Kraftubersetzung muB der VerschleiBnachsteller 12 mOglichst verlustarm, insbe- 
sondere hinsichtlich von als Verlusthub zu wertenden Schalthuben, ausgebildet werden. Das Zangenbremsgestange 
ist dann besonders vorteilhaft, bei hohen Zuspannkraften einfach, klein und leicht sowie kompakt ausbildbar. Selbsver- 
standlich sind derart verlustarm ausgebildete VerschleiBnachsteller auch for Bremsgestange jeglicher anderer Bauart 
vorteilhaft, sie steigern zumindest deren Wirkungsgrad. 

Der verlustarme Druckstangensteller 1 1 nach Rg.1 ist vorteilhaft gemaB Fig.2 urxJ 3 auszufuhren. Nach Fig.2 weist 
der Druckstamgensteiler 1 1 zu seinem einen Ende ein im wesentlichen zu seiner Achse 1 4 konzentrisches, doppelrohr- 
artiges Gehause 28 mit einem radial inneren Rohrteil 29 und einem auBereh Rohrteil 30 auf. An seinem auBeren Ende 
tragt das Gehause 28 radial auskragend einander gegenuberliegend und zueiander koaxlal zwel Anienkaugen 31, in 
deren zur Achse 14 rechtwinklig verlaufende Bohrungen 32 zwei Bolzen 9 gemaB Fig. 1 zur Anlenkung der beiden 
Wangen des doppelwangigen Zangenhebels 1 gehaltert sind. die Bolzen 9 sind in Fig. 2 nicht dargestellt. 
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Das radial innere Rohrteil 29 umfaGt mit Spiel eine zu ihm wesentlich Idngere. koaxiaie Gewindespindet 33. die den 
Anienkaugen 31 abgewandt aus dem Qehause 28 herausragt. Mit der Gewindespindel 33 ist eine Mutter 34 verschraubt. 
die Gewindespindel 33 stellt das undrehbare Verschraubungsteil und die Mutter 34 das drehbare Verschraubungsteil 
eines Schraubgetriebes dar Die Mutter 34 stutzt sich axial und drehbar vermittels einer InnenflanscWiache 35 gegen 
die Stirnfiache des inneren Rohrteiles 29 ab und ist mit einem zylindrischen Fortsatz 36 grOfSeren Durchmessers ver- 
sehen. der das Rohrteil 29 auf einem Teil dessen Lange radial auBen ubergreift. Im AnschluB an den Fortsatz 36 weist 
das Rohrteil 29 einen Abschnitt mit zu ersterem gleichen AuBendurchmesser auf. auf beiden liegt eine Schlingfeder 37 
zum Bilden eines ersten Freilaufes 38 mit radialem ReibschluB auf. Die Schlingfeder 37 ist vermittels ihres radial nach 
innen abgewinkelten, in eine Nut 39 des Rohrteiles 19 eingreifenden einen Endes 40 unverdrehbar auf dem Rohrteil 29 
gehaltert. 

Das radialduBere Rohrteil 30 umlaBt mit Spiel die Schlingfeder 37. ist langer als das Rohrteil 29 und endet mit 
einem Deckelabschnitt 41 , der die Gewindespindel 33 mit Spiel umfaBt und an welchem axial innenseitig die Mutter 34 
gegenuberliegend zur Innenflanschfiache 35 axial und drehbar abgestutzt ist. Auf einem au Benzyl indrischen Abschnitt 
der Mutter 34 ist vermittels zweier Drehlager 42 und eines zwischen diesen bef indlichen, zweiten Freilaufes 43 in einer 
Richtung relativdrehbar eine Nabe 44 eines Antriebsteils 48 gelagert. Der zweite Freilauf 43 ist wie OWich mit Klemm- 
kOrpern ausgestattet. er kann jedoch abweichend hierzu in beliebiger Art. beispielswelse ebenfalls mit einer Schlingfeder. 

.^aysQeluWjseln. Dle^Nabe 44 tragt den radial auskragenden Kurbelarm 25. welcher aus dem Rohrteil 30 durch einen 
Schlitz ins Freie ragt, wobei der Schlitz radialauBen durch eine mit dem Kurbelarm 25 durch eine zugleich eine Verian- 
gerung 46 des Kurbelarms 25 halternde Verschraubung 47 verbundene, auf dem AuBenumfang des Rohrteiles 30 glei- 
tend auf liegende Abdeckung 45 abgedeckl ist. Am Ende der Veriangerung 46 des Kurbelarmes 25 ist die Stange 27 
angelenki. Die Telle 25 und 44 bis 47 bilden ein Antriebsteil 48 ensprechend der Betatigungsvon^ichtung 13 nach Flg.1 . 
Im Rohrteil 30 befindet sIch nahe des Deckelabschnittes 41 eine Drehfeder 49, deren Enden einerseits in eine Nut 50 
des Deckelabschnittes 41 und andererseits in eine zur Achse 1 4 parallele Bohrung des Kurbelarms 25 an dessen Ansatz- 
stelle zur Nabe 44 eingreifen; die Drehfeder 49 belastet das Antriebsteil 48 standig in einer Drehrichtung. 

Die bei unverschlissenen Bremsbeiagen 7. 8 gemaB Fig.2 bis nahe zum rechten Ende des Innenraumes des Rohr- 
teils 29 in dieses eintauchende Gewindespindel 33 uberragt das Rohrteil 30 an dessen linkem Ende. An ihrem dem 
Gehause 28 abgewandten Ende Ist die GewindespirKlel 33 mit einem zylindrischen Fortsatz 51 mit zu ihr Weinerem 
AuBendurchmessers versehen. der ein Halteteil 52 drehbar und geringfOgig axial verschieblich durchragt. Am Ubergang 
zum Fortsatz 52 tragt die Gewindespindel 33 eine radialringartige. gegebenenfalls verzahnte Ratschenkupplungsf lache 
53. die an einer ensprechenden Kupplungsfiache an der dem Gehause 28 zugewandten Seite des Halteteiles 52 eine 
Ratschenkupplung 54 bildet. Gehauseabgewandt ist zwischen das Halteteil 52 und ein mit dem Ende des Fortsatzes 
fest verbundenes Kopfteil 55 eine Feder 56 mit Vorspannung eingespannt. die die Gewindespindel 33 axial in SchlieB- 
richtung der Ratschenkupplung 54 belastet. Das Kopfteil 55 ist mit nichtdargestellten Profilfiachen zum Ansetzen eines 
ebenfalls nichtdargestellten Drehwerkzeuges. beispielswelse mit Sechskantfiachen zum Ansetzen eines Schrauben- 
schlussefs, versehen. durch welches die Gewindespindel 33 willkurlich, insbesondere manuell. drehbar ist. Das Halteteil 
52 weist dem Anienkaugen des Gehauseteiles 28 entsprechende Anienkaugen 57 zum Anienken des Zangenhebels 2 

^w. dessen Wangen auf. Zwischen dem Halteteil 52 und dem Rohrteil 30 erstreckt sIch ein Faltenbalg 58. 

'' Der erste Freilauf 38 ist in Drehrichtung der Mutter 34 zum VerschleiBnachstellen, also VerkOrzen der Lange des 
Druckstangenstellers 11. freigebend und in umgekehrter Drehrichtung der Mutter 34 zum Gehause 28 sperrend. der 
zweite Freilauf 43 in Drehrichtung der Mutter 34 entgegen einer VerschleiBnachstellung. also in Veriangerungsrichtung 
des Druckstangenstellers 1 1 , zum Antriebsteil 48 sperrend und in umgekehrter Drehrichtung freigebend ausgebildet. 
Die Drehfeder 49 belastet das Antriebsteil 48 in seiner vom zweiten Freilauf 43 relativ zur Mutter 34 freigegebenen 
Drehrichtung. Das Gewinde der Gewindespindel 33 und der Mutter 34 ist mit selbsthemmender Steigung ausgefOhrt. 

Bei geldsten Bremsen, der Stellung des Zangenbremsgestanges nach Fig.1 . halt die Drehfeder 49 das Antriebsteil 
48 sicher in dessen Endstellung, Ober den zweiten Freilauf 43 ist somit ein ungewolltes Drehen der Mutter 34 entgegen 
der Nachstellrichtung ausgeschlossen. Ein Drehen der Mutter 34 entgegen der Nachstellrlchtung schlieBt auch der erste 
Freilauf 38 aus. Die von den Bremszangenhebein 1 , 2 bei FahrstOBen oder Schwingungen auf den Druckstangensteller 
1 1 eventuell einwirkenden Druckkrafte kfinnen somit nicht zu dessen Verkurzung und einem VergrOBern des Abslandes 
der Bremsbeiage 7. 8 zur Bremsscheibe 20 fuhren In umgekehrter Drehrichtung geben zwar beide Freiiaufe 38 und 43 
ein Drehen der Mutter 34 frei. doch wirken in dieser Richtung infolge Anschlagens der Bremsbeiage 7. 8 an die Brems- 
scheibe 20 praktisch keine Krafle von den Zangenhebein 1 , 2 auf den Druckstangensteller 1 1 ein. wodurch die Reibun- 
gen im Gewinde und den Freiiaufen 38, 43 zum AusschlieBen ungewollter Drehungen ausreichen. 

Beim Einbremsen mit durch VerschleiB an den Relbbeiagen 7, 8 bedingtem Uberhub wird, wie bereits enwahnt, die 
Kolbenstange 22 zur Bremsscheibe 20 hin verschoben. wodurch uber den nicht gezeigten, zweiarmigen Hebel die 
Stange 27 in entgegengesetzer Richtung bewegt wird. Nach Gbenwinden von Lagerungssplelen wird das Antriebsteil 
48 und nach Obenwinden eines Drehspieles im zweiten Freilauf 43 unter dessen Sperren die Mutter 34 in Nachstellrlch- 
tung, also Veriangerungsrichtung des Druckstangenstellers 11 . bei freigebendem ersten Freilauf 38 gedreht. Beim Ein- 

^emsen ohne verschleiBbedingtem Uberhub reichen die envahnten Spiele zur Aufnahme der Bewegungen aus. es 
erfblgt also kein Drehen der Mutter 34 und damit auch keine Nachstellung. 
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Die wdhrend Bremsungen auf den Druckstangensteller 1 1 einwirkenden Druckkrdfte belasten die Ratschenkupp- 
lung 54 in SchlieBrichtung, so daB keine ungewollten Drehungen der Gewindespindel 33 auftreten kOnnen. 

Beim nachfolgenden LCsen kehren alle Teile mit Ausnahme der Mutter 34 nach einem Nachstellvorgang in ihre 
Ausgangslagen zurOck, die Mutter 34 vertleilJt jedenfalls inlolge Spenrens des ersten Freilaufs 38 in ihrer Drehlage. 

Zum Sicherstellen eines bestimmten LOsehubes der Bremsbeldge 7. 8 von der Bremsscheibe 20 kOnrien die vor- 
enwdhnten Spiele gering gehalten und dafQr ein genau bemessenes Sollspiel im Betatigungsgestdnge 26 bzw. Antriebs- 
teil 48 Oder dem Freilauf 43 vorgesehen werden. 

Bei verschllssenen Bremsbelagen 7, 8 gelangt der Druckstangensteller 1 1 in die in Fig.3 dargestellte Lage, in wel- 
cher die Gewindespindel 33 maximal aus dem Gehause 28 ausgeschraubt an diesem jedoch durch ausreichende 
Eingriffsiange noch gut gefuhrt ist; er erreicht hierbei seine grGBte LSnge. Zum EInsetzen neuer Bremsbeldge ist der 
Druckstangensteller 1 1 in die in Fig.2 dargestellte Lage zuruckzustellen, wozu die Gewindespindel 33 nach Ansetzen 
des bereits enwdhnten Drehwerkzeuges im Drehsinn der Gewindespindel 33 zum Einschrauben in das Gehause 28 zu 
drehen ist. 

Ein VerschleiBnachsteller im Prinzipaufbau nach Fig.2 und 3 kann auch als Zugstangensteller 59 gemaB Fig.4 
ausgefuhrt werden. der bei Bremsungen von den Bremskraften in Veriangerungsrichtung belastet wird und der bei 
Nachstellvorgangen seine Unge verkurzt. Fur Fig.4 sind den Fig.2, 3 entsprechende Bezugszahlen fur entsprechende 
Bauteile venfvendet. 

Ein Zugstangensteller 59 wird beispielsweise benotigt bei Abanderung des Bremsgestanges nach Fig. 1 derart, daB 
das Exzentergetriebe am Ende des Zangenhebels 1 anstelle des VerschleiBnachstellers 1 2 und das Ende des Zangen- 
hebels 2 am Zangengehause angelenkt wird. wobei das Exzentergetriebe bei seiner Betatigung die Zangenhebelenden 
auseinanderspreizend auszubilden ist. Der Zugstangensteller 59 ist hierbei an den mittleren Bereichen der Zangenhebel 
1, 2anzulenken. 

Bei zuden Fig. 2. 3 gleichgerichteter Gewindesteigung der Gewindespindel-Mutter-Verschraubung sind hierbei die 
Drehrichtungen zum Sperren bzw. LOsen der beiden Freiiaufe 38 und 43 umzukehren, der erste Freilauf ist also z.B. in 
Verschraubungsrichtung der Mutter 34 gemaB Fig. 4 nach rechts, in Veriangerungsrichtung des Zugstangenstellers 59, 
sperrend auszubilden. Das Antriebsteil 48, die Stange 27 und/oder deren Ankoppelung an die Kbibehstange 22 als 
drittes Bremsgestdngeteil sind derart auszufOhren, daB beim Bremsenzuspannen die Mutter 34 des Zugstangenstellers 
59 in umgekehrter Drehrichtung, verglichen mit dem Druckstangensteller 11, gedreht wird; in einfacher Weise ist dies 
"-dadurch erreichbar. daB der Zugstangensteller 59 in um 180 Grad gedrehter Drehlage urn seine Achse 14, also entge- 
gengesetzt zu den Fig. 2, 3 auskragendem Antriebsteil 48, angeordnet und die Stange 27 sowie der nicht dargestellte, 
zweiarmige Hebel entsprechend verlagert werden. Weiterhin sind bezOglich des Halteteiles 52 die Anordnungen von 
Ratschenkupplung 54 und Feder 56 zu vertauschen, die Ratschenkupplung 54 bef indet sich dann an der dem Gehause 
28 abgewandten Seite des Halteteils 52. Im ubrigen entspricht der Aufbau des Zugstangenstellers 59 demjenigen des 
Druckstangenstellers 1 1 . Die Funktionsweise des Zugstangenstellers 59 entspricht unter BerOcksichtigung der umge- 
kehrt wirkenden Breriiskrafte ebenfells derjenlgen des Druckstangenstellers, weitere AusfQhrungen hierzu erObrigen 
sich daher. 

Bei den beschriebenen Druck- bzw. Zugstangensteller n 1 1 bzw. 59 kOnnen die Gewindespindel 33 und Mutter 34 
als undrehbares bzw. drehbares Verschraubungsteil unter entsprechendem Vertauschen der Ankoppelungen von Rat- 
schenkupplung und Freiiaufen auch vertauscht werden. 

in Abanderung zum vorstehend beschriebenen Antriebsteil 48 ist auch ein Antriebsteil 60 gemaB Fig.5 und 6 sowohl 
furden Druckstangen- als auch den Zugstangensteller 1 1 bzw. 59 venwenbar. Der zweite Freilauf 43 bef indet sich hierbei 
zwischender Mutter 34 und einem ein Zahnrad darstellenden Ritzel 61 , mit welchem ein seitlich des Ritzels 61 um eine 
Drehachse 62 drehbar am Gehause 28 gelagertes Zahnsegment 63 kammt Das Ritzel 61 kann hierbei entsprechend 
der Nabe 44 auf der Mutter 34, aber auch am Gehause 28 drehgelagert sein. Das Zahnsegment 63 tragt einen radial 
auskregenden Kurbelarm 64. der an seinem aus dem Gehause 28 herausragenden Ende an der Stange 27 angelenkt 
ist. Durch entsprechendes Bemessen von Zahnsegment 63 und Ritzel 61 kann eine geeignete Ubersetzung zwischen 
den Bewegungen der Stange 27 und Drehungen des Ritzels 61 bzw. der Mutter 34 eingestellt werden. Im Vergleich 
zum Antriebsteil 48 wird durch. den Zahnsegment-Ritzelantrieb 63, 61 eine Umkehrung des Drehantriebes der Mutter 
.^34, bezogen auf Bewegungen der Stange 27, bewirkl, was bei der Bewegungsankoppelung der Stange 27 an das dritte 
Bremsgestangeteil zu berucksichtigen ist. 

Die Fig.5 zeigt das Antriebsteil 60 bei gelOsten Bremsen, das Zahnsegment 63 steht dabei nahe seines einen Endes 
in Verzahnungseingriff zum Ritzel 61 . Bei Einbremsvorgangen wird das Zahnsegment 63 von der Stange 27 im Uhrzei- 
gersinn gedreht. so daB es in eine Stellung nach Fig.6 gelangt 

In Abanderung zum Antriebsteil 60 kann das Zahnsegment 63 mit dem Kurbelarm 64 entfallen. wenn die Stange 
27 in ihrem nachstellerseitigen Endbereich als Zahnstange ausgebiUet wird, die unmittelbar mit dem Ritzel 61 in Ver- 
zahnungseingriff steht. Im Verzahnungsbereich ist die Stange vorzugsweise an einem entsprechend auszubildenden 
Teil des Gehauses 28 langsverschieblich zu lagern. 

Das Bremsgestange kann in Abwandlung zu den vorstehend beschriebenen AusfOhrungbeispielen, welche in Ver- 
bindung mit den beschriebenen Ausgestaltungen des Druck- bzw. Zugstangenstellers 1 1 bzw. 59 ein besonders vor- 
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teilhaftes Bremsgestange ergeben. auch andersartig, berspielsweise als ein H-Bremsgestange fOr Klotzbremsen oder 
in sonstiger Weise ausgebildet sein, zum Einbau des Druck- bzw. Zugstangenstellers 1 1 bzw 59 als VerschleiBnach- 
stellvorrichtung ist ledlgllch wesentlich. daB die drei Bremsgestangeteile vortianden sind, zwischen deren zwei der Ver- 
schleiBnachsteller einzukoppeln ist und deren drittes Bremsgestangeteil mit der Betatigungsvorrichtung bzw dem 
Drehantrieb der Nachstellvomchtung zu koppein ist 

Kurzfassung: 

Das Bremsgestange ist vorzugsweise als Zangenbremsgestange fQr eine Scheibenbremse ausgefuhrt. es weist 
zwischen zwei Bremsgestangeteilen einen als Druckstangensteller (11) oder Zugstangensteller ausgebildeten Ver- 
schleiBnachsteller mit Gewindespindel (33) und Mutter (34) auf . Vorzugswetee die Mutter (34) als drehbares Verschrau- 
bungsteil ist vermittels eines ersten. in Drehrichtung entgegen einer Nachstellung sperrenden Freilaufs (38) mit einem 
undrehbaren Gehause (28) und eines zweiten Freilaufs (43) mit einem koaxial zur Mutter (34) drehbaren Antriebsteil 
(48) gekoppelt, der zweite Freilauf (43) ist in Nachstell-Drehrichtung des Antriebsteiles (48) sperrend ausgebildet. Das 
15 Antriebsteil (48) ist mit einem dritten Bremsgestangeteil gekoppelt, welches bel Einbremsvorgangen einen groBen 
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Bremshub ausfuhrt und sich daher zweckma(3ig nahe eines Bremskraftmotors bef indet. 
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PatentansprQche 

JU*.?^®nisgestange fur Fahrzeuge, insbesondere Schienenfahrzeuge, mit einem stangenartigen, automatischen Ver- 
schlei8nachsteller (12). der ein Schraubgetriebe beinhattet, das als Verschraubungsteile eine Gewindespindel (33) 
und eine auf dieser verschraubbare Mutter (34) aufweist, wobei eines der Verschraubungsteile drehfest und das 
andere Verschraubungsteil drehbar jeweils axial unverschieblich an zwa bei Nachstellvorg^ngen zueinander rela- 
tivbewegbaren Bremsgestdngeteilen gehaltert ist und wobei das drehbare Verschraubungsteil mit wenigstens einer 
Drehkupplung gekoppelt ist. 
dadurch gekennzeichnet. daB 

das drehbare Verschraubungsteil Qber einen ersten Freilauf (38) mit einem drehfesten Teil und uber elnen zweiten 
Freilauf (43) mit einem Drehantrieb gekoppelt ist, der von einem bei Bremsungen sich relativ zum axial unverschieb- 
lich mit dem drehbaren Verschraubungsteil gekoppelten Bremsgestangeteil bewegenden Bremsgestangeteil beta- 
tigbar ist, wobei der erste Freilauf (38) in Drehrichtung des drehbaren Verschraubungsteiles entgegen einer 
Verschlei3nachstellung und der zweite Freilauf (43) in Drehrichtung des Drehantriebes zu einer VerschleiSnach- 
steltung sperrend und in jeweils umgekehrter Drehrichtung freilaufend ausgebildet ist. 

2. Bremsgestange nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. daB der erste Freilauf(38) zwischen das drehbare Ver- 
schraubungsteil und ein dieses axial unverschieblich und drehbar halterndes Gehduse (28) eingeordnet ist. wobei 
das GehSuse (28) urn die Achse (14) der insbesondere ein Gewinde mit selbsthemmender Steigung aufweisenden 
Schraubgetriebes undrehbar mit dem dem drehbaren Verschraubungsteil zugeordneten Bremsgestangeteil gekop- 
pelt ist. 

^^ Bremsgestange nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehantrieb ein von einem drttten Bremsge- 
siangeteil um die Achse (14) drehantreibbares Antriebsteil (48) aufweist und daB der zweite Freilauf (43) zwischen 
dieses Antriebsteil(48) und das drehbare Verschraubungsteil eingeordnet ist. 

4. Bremsgestange nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsteil (48) von einer Drehfeder (49) 
drehbelastet ist. 

5. Bremsgestange nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsteil (48) einen zur Achse radial aus- 
kragenden Kurbelarm (25) tragt, der uber ein Betatigungsgestange (26) mit dem dritten Bremsgestangeteil gekop- 
pelt ist. wobei das dritte Bremgestangeteil zumindest nahezu Qbersetzungsfrei von einem das Bremsgestange 
bewegenden BremskraftnK}tor bewegbar ist. 

6. Bremsgestange nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. daB das Antriebsteil (60) ein Ritzel (61) beinhaltet , 
das im Gehause (28) drehbar ist und mit dessen Verzahnung die Verzahnung eines Zahnsegmentes (63) kammt, 
welches um eine zur Achse ( 1 4) versetzte Drehachse (62) drehbar im Gehause (28) gelagert ist und einen Kurbelarm 
(64) tragt. der uber ein Betatigungsgestange (26) mit dem dritten Bremsgestangeteil gekoppelt ist. 

7. Bremsgestange nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsteil ein Ritzel (61) beinhaltet , das im 
Gehause (28) drehbar ist und mit dessen Verzahnung eine im Gehause langsverschieblich gelagerte Zahnstange 
kdmmt. welche mit dem dritten Bremsgestangeteil getoppelt ist. 

B.— Bremsgestange nach einem Oder mehreren der vorstehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB das dreh- 
fest gehaltene Verschraubungsteil uber eine gegen die Kraft einer Feder (56) I6sbare Ratschenkupplung (54) mit 
dem ihm zugeordneten Bremsgestangeteil gekoppelt ist und Profilfiachen zum Ansetzen eines Drehwerkzeuges 
aufweist. 

9. Bremsgestange nach einem oder mehreren der vorstehenden AnsprQche. dadurch gekennzeichnet. daB zumindest 
einer der Freiiaufe (38) als Schlingfederfreilauf ausgebildet ist 

10. Bremsgestange nach Anspruch 9 in Verbindung mit einem der Anspruche 4, 5. 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der erste Freilauf (38) als Schlingfederfreilauf zwischen einem zylindrischen Fortsatz (36) des drehbaren Ver- 
schraubungsteiles und einer zylindrischen Wandung des Gehauses (28) und der zweite Freilauf (43) mit am AuBen- 
umfang des drehbaren Verschraubunsteiles angreifenden KlemmkOrpern ausgebildet ist. 

11. Bremsgestange nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, da das und- 
rehbare Verschraubungsteil die Gewindespindel (33) und das drehbare Verschraubungsteil die Mutter (34) ist. 
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12. Bremsgestang nach den Anspruchen 10 und 11, dadurch gekennzeichnet. da6 das Gehause (28) zur Achse (14) 
doppelrohrartig ausgebildet 1st. wobei die Gewindespindel (33) mit Spiel in das zu ihr kurze, innere Rohrteil (29) 
eingreift, daB der zylindrische Fortsatz (36) das innere Rohrteil (29) radialauBen ubergreift. die Stirnfiache des 
inneren Rohteiles (29) drehbar an einer am der Ansatzstelle des Fortsatzes (36) befindlichen Innenflanschfiache 
(35) der Mutter (34) aniiegt. die Schlingfeder (37) des Schlingfederfreilaufs an einem an den Fortsatz (36) anschlie- 
Benden. einen zu diesem gleichen AuBendurchmesser aufweisenden Abschnitt des inneren Rohrteils (29) aufeitzt 
und gehaltert ist, das auBere Rohrteil (30) eine grOBere Lange als das innere Rohrteil (29) aufweist, aber kurzer 
als die Gewindespindel (33) ist und mit einem diese mit Spiel umschlieBenden Deckelabschnitt (41) endet. in wel- 
chem sich die drehfest gegen diesen abstutzende DreWeder (49) bef indet und gegen welchen innenseitig die Mutter 
(34) gegenuberliegend zu ihrer Innenflanschfiache (35) axial und drehbar aniiegt, und daB das Antriebsteil (48) auf 
einem auBenzylindrischen Abschnitt der Mutter (34) drehbar gelagert ist, wobei der zweite Freilauf (43) in diese 
Lagerung integriert ist 

13. Bremgestange nach den Anspruchen 8 und 11 Oder 12. dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausbildung des Ver- 
schlelBnachstellers als Druckstangensteller (11) die Ratschenkupplung (54) eine vorzugsweise verzahnte. axiale 

Drehkupplung zwischen der Gewindespindel (33) und einem auf einem zylindrischen, gehauseabgewandten Fort- 
satz (51) derselben relativdrehbar und axialverschieblich sitzenden Haltetell (52) auf dessen dem Gehause (28) 
zugewandter Seite aufweist. wobei die Gewindespindel (33) ihre im wesentlichen radialringartige Ratschenkupp- 
lungsfiache (53) dem Gehause (28) abgewandt tragt, und daB an dem mit dem der Gewindespindel (33) zugeord- 
neten Bremsgestangeteil um die Achse (14) der Gewindespindel (33) undrehbar gekoppelten Halteteil (52) 
gehauseabgewandt die Feder (56) mit Vorspannung aniiegt. die andererseits an der Gewindespindel (33) abgestutzt 
ist und diese in SchlieBrichtung der Drehkupplung belastet. 

14. Bremsgestange nach den Anspruchen 8 und 11 Oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausbildung des Ver- 
schleiBnachstellers als Zugstangensteller (59) die Ratschenkupplung (54) eine vorzugsweise verzahnte, axiale 
Drehkupplung zwischen der Gewindespindel (33) und einem auf einen zylindrischen, gehauseabgewandten Fort- 
satz (51) derselben relativdrehbar und axialverschieblich sitzenden Haltetell (52) auf dessen dem Gehause (28) 
abgewandter Seite aufweist. wobei die Gewindespindel (33) ihre im wesentlichen radialringartige Ratschenkupp- 
lungsfiache dem Gehause (28) zugewandt tragt, und daB an dem mit dem der Gewindespindel (33) zugeordneten 
Bremsgestangeteil um die Achse (14) der Gewindespindel (33) undrehbar gekoppelten Halteteil gehausezugewandt 
die Feder (56) mit Vorspannung aniiegt, die andererseits an der Gewindespindel (33) abgestutzt ist und diese in 
SchlieBrichtung der Drehkupplung belastet 

15. Bremsgestange nach Anspruch 13 Oder 14. dadurch gekennzeichnet. daB sich zwischen dem Halteteil (52) und 
dem Gehause (28) ein die Gewindespindel (33) umgebender Faltenbalg (58) erstreckt. 



16. Bremsgestange nach Anspruch 13. 14 oder 15. das als Bremszange mit zwei doppelwangige Zangenhebein (1 ; 2) 
ausgebildet ist. zwischen deren eine Enden bzw. mittlere Bereichen der VerschleiBnachsteller (12) und deren mitt- 
lere Bereichen bzw. eine Enden eine Zuspannvonichtung eingelenkt ist. dadurch gekennzeichnet. daB das Gehause 
(28) und das Halteteil (52) jeweils zwei koaxiale, einander gegenuberliegende Anienkaugen (57) mit zur Achse (14) 
und zur Langserstreckung der Zangenhebel (1 ; 2) rechtwinWig verlaufenden Anienkachsen aufweist, an welchen 
die Wangen der Zangenhebel (1 ; 2) angelenkt sind, und daB die Zuspannvorrichtung ein Zangengehause (15) mit 
in diesem gehalterten Bremszylinder (23) aufweist, wobei der Bremszylinder (23) mit etwa mittig zwischen den 
Zangenhebein (1 ; 2) und etwa parallel zur Langsrichtung der Zangenhebel (1; 2) verlaufender Achse den einen 
Enden der Zangenhebel (1 ; 2) benachbart angeordenet Ist. das Zangengehause (15) am einem Zangenhebel (2) 
vermittels eines Drehlagers und am anderen Zangenhebel (1) vermittels einer als Exzentergetriebe (16) ausgebil- 
deten Lagerung angelenkt ist, wobei das Exzentergetri^e (16) von der Kolbenstange (22) des Bremszylinders (23) 
uber einen Kurbelarm (21) antreibbar und das Betatigungsgestange (26) mit der Kolbenstange (22) gekoppelt ist. 

1 7, Bremsgestange nach Anspruch 1 6. dadurch gekennzeichnet, daB bei um eine zur langsrichtung der etwa horizontal 
verlaufenden Zangenhebel (1 ; 2) etwa parallele Aufhangeachse drehbarer Lagerung des Zangengehauses (1 5) an 
einem festen Fahrzeugteil zum Erzielen eines indifferenten Drehgleichgewichtes um die Aufhangeachs die Betati- 
gungsvorrichtung (13) und/oder das Betatigungsgestange (26) des VerschleiBnachstellers (12) zum Ausgleich des 
Gewichtes des Exzentergetriebes (16) zum diesem gegenQberliegenden Zangenhebel (2) hin seitlich versetzt ange- 
ordnet sind. 
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